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Demonstrations-Planar-Triode

-3

1  Anode mit der inneren Beschichtung
2. Gitter 7. 4-mm-Buchsen zum Anschluss von
3. Halter mit 4-mm-Steckerstift zum Heizung und Katode

Anschluss des Gitters 8. Halter
4.,  Heizwendel 9.  4-mm-Steckerstift zum Anschluss
5. Katodenplatte der Anode
6.  Verbindung der Heizfadenzuflihrung

Die Triode ermdglicht grundlegende Versuche zum Edisoneffekt (gliihelektrischer Effekt), die
Bestimmung der negativen Polaritat der Elektronenladung, die Aufnahme der Kennlinien einer
Triode sowie die Erzeugung von Katodenstrahlen (Modell einer ,Elektronenkanone"). Des
Weiteren sind Untersuchungen zur technischen Anwendung der Triode als Verstéarker
moglich.

1. Sicherheitshinweise

¢ Einige Glihkatodenréhren werden mit Niederspannung betrieben andere mit
Hochspannung. Beim Betrieb mit Hochspannung bis zu 5 kV tritt au3erhalb
der Rohren von CONATEX keine ionisierende Strahlung auf, so dass keine
Strahlenschutzmalinahmen notwendig sind.

e Gluhkatodenrohren sind dinnwandige, evakuierte Glaskolben. Vorsichtig
behandeln: Implosionsgefahr!

e Rohre keinen mechanischen Belastungen aussetzen.

¢ Anoden-Anschlusskabel keinen Zugbelastungen aussetzen.

e Die angegebenen Betriebsparameter einhalten. Zu hohe Spannungen, Stréme
sowie falsche Katodenheiztemperatur kénnen zur Zerstérung der Rohre
fuhren.

e Beim Betrieb der R6hren kdnnen am Anschlussfeld beriihrungsgefahrliche
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Spannungen und Hochspannungen anliegen.

e Schaltungen nur bei ausgeschalteten Versorgungsgeraten vornehmen.

¢ Ro6hren nur bei ausgeschalteten Versorgungsgeraten ein- und ausbauen.

e Im Betrieb wird der R6hrenhals erwarmt. Falls notwendig die Réhre vor dem
Ausbau abkuhlen lassen.

2. Beschreibung, technische Daten

Die Triode ist eine Hochvakuum-Roéhre mit einem Heizfaden (Katode) aus reinem Wolfram
(4), einer runden Metallplatte (Anode) (1) und einem Drahtgitter (2) dazwischen in einer
durchsichtigen, evakuierten Glaskugel, deren Innenseite zur Beseitigung externer
elektrostatischer Feldeffekte leitfahig beschichtet wurde. Katode, Anode und Drahtgitter sind
parallel zueinander angeordnet. Diese planare Bauform entspricht dem herkémmlichen
Triodensymbol. Die Leistungsfahigkeit der grolien geometrischen Struktur wurde dadurch
verbessert, dass an einer der Heizfadenzufiihrungen eine runde Metallplatte (5) befestigt ist,
die fur ein gleichformigeres elektrisches Feld zwischen Kathode und Anode sorgt. Sie ist
zusammen mit der inneren Beschichtung mit einer Heizfadenzufiihrung leitend verbunden
(6). Anschluss der Heizspannung erfolgt Giber 4-mm-Buchsen (7). Anode und Gitter werden
Uber4-mm-Steckerstifte (9,3) geschaltet.

Heizspannung: <7,5V
Heizstrom: <ca.3A
Anodenspannung: max. 500 V
Anodenstrom: typ. 0,35 mA
Gitterspannung: max. =10 V
Lange der Rohre: ca. 300 mm
Durchmesser: ca. 130 mm

3. Bedienung

Zum Betrieb der Demonstrations-Planar-Diode sind folgende Gerate zusatzlich
erforderlich:

1 Demonstrations-Ro6hrenhalter CL95000 zum Aufbau der Rohre

1 Netzgeréat, 500 V CL01061 zum Betrieb der Heizung mit der erforderlichen Heizspannung
sowie zur Versorgung der Anode und der Katode mit einer Spannung bis max. 500 V

3.1 Einsetzen und Entnahme der Demonstrations-Planar-Diode

Ro6hren nur bei ausgeschalteten Versorgungsgeraten ein- und ausbauen.
Fixierschieber des Rohrenhalters ganz zurtick schieben.

Gluhkatodenrdhre in die Klemmen einsetzen.

Mittels der Fixierschieber Réhre in den Klemmen sichern.

Zum Entnehmen der Réhre Fixierschieber wieder zurlick schieben und Rdéhre
entnehmen.
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Versuchsbeispiele
Erzeugung von Ladungstragern durch eine Glihkatode (Edisoneffekt) sowie
Bestimmung der Polaritat der emittierten Ladungstrager

Zusatzlich erforderlich ist ein Amperemeter zur Messung des Anodenstroms.
Schaltung gemaf Fig. 1 vornehmen.

Anodenspannung U, von 400 V wahlen.

Bei einer Gitterspannung UG von 0 V flief3t ein Anodenstrom IA von ca. 0,4 mA.
Gitterspannung von 10 V einstellen. Liegt am Gitter eine positive Spannung
gegeniber der Katode, erhoht sich der Anodenstrom 1A wesentlich.

Ist das Gitter negativ gegentiber der Katode, verringert sich IA.

Typische Werte bei UA =400 V und UF =6,3 V:

UG=0V,IA=0,4mA

UG =+8V,IA=0,8 mAUG =-8V,|A=0,04 mA

Ein gluhender Heizdraht erzeugt Ladungstrager. Strom flief3t zwischen Katode
und Anode. Die Ladungstrager besitzen eine negative Polaritat, da ein negativ
geladenes Gitter den Stromfluss verringert, ein positiv geladenes Gitter
dagegen den Stromfluss erhoht.
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Fig. 1 Nachweis des Anodenstroms und Bestimmung der Polaritat der
Ladungstrager
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4.2 Aufnahme der Trioden-Kennlinien

»  Schaltung gemaf Fig. 1 vornehmen.

» 1A - Ua - Kennlinien: Fir konstante Gitterspannungen Anodenstrom in
Abhangigkeit der Anodenspannung bestimmen und Wertepaare grafisch
darstellen.

» 1A - Ug - Kennlinien: FUr konstante Anodenspannungen Anodenstrom in
Abhangigkeit der Gitterspannung bestimmen und Wertepaare grafisch
darstellen.
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Fig. 2 Trioden-Kennlinien

4.3 Erzeugung von Katodenstrahlen

»  Schaltung gemaR Fig. 3 vornehmen, so dass Gitter und Katode eine Diode
reprasentieren.

»  Die Gitterspannung in Schritten von 10 V bis 80 V erhdhen. Dabei den tber
die Anode flieBenden Strom messen.

»  Bei hdheren Spannungen nimmt der Strom ab, da das positiv geladene Gitter
die Elektronen einfangt und so der Uber das Gitter abflieende Strom
zunimmt. Spannungen Uber 100 V kdnnen das Gitter zerstoren.

»  Die von einer Spannung zwischen Katode und Gitter beschleunigten

Elektronen, lassen sich hinter dem Gitter nachweisen (Katodenstrahlen). Mit
der Beschleunigungsspannung wachst die Stromstéarke, die ein Mal fur die
Anzahl der Elektronen ist.
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Fig. 3 Erzeugung von Katodenstrahlen
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4.4 Die Triode als Verstarker

>
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Zusatzlich erforderlich ist eine Wechselstromspannungsquelle z.B.
Kleinspannungsnetzgerat AC/DC, ein Widerstand 1 MOhm und ein
Oszilloskop.

Schaltung gemal Fig. 4 vornehmen.

Die Verstarkung des angelegten Signals lasst sich mittels des Oszilloskops
Uber dem Widerstand demonstrieren.

Versuch mit verschiedenen Widerstanden wiederholen.

Geringe Gitterwechselspannungen haben eine grof3e Spannungsénderung
an einem Widerstand im Anodenkreis zur Folge. Die Verstarkung wachst mit
Zunahme des Widerstands.
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Fig. 4 Die Triode als Verstarker
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